
Lineaarialgebra (sivuaineopiskelij at ),
2. välikoe, I2.I2.20t9

Koe kestää noin 3 tuntia. Kirjoita vastaustesi perustelut ja välivaiheet näky-
viin, pelkistä vastauksista (esimerkiksi laskimesta) ei saa pisteitä.

I Ottogonalisoi Grami,n-Schmidtin menetelmrill¿ aliavaruuden U c lR4 kanta

ß : {(1, -1, o, o), (2,0, o, B), (-1, -8, o, b)}.

X Tarkastellaan matriisia

a) Laske matriisin A ominaisarvot.

b) Jos mahdollista, diagonalisoi matriisi A (eli anna matriisi P ja diagonaalimatriisi
D, joille P-rAP - D).

X Tarkastellaan lineaarikuvausta

,f r IRt J R3, f (r,U,z): (3r*A I z,2r -2y *22,-r -Jy + z).

Anna lineaarikuvauksen / matriisi MeU) avaruuden R3 luonnollisen kannan suhteen.
Etsi myös kanta aliavaruudelle Im(/)4.

!. An.ru neliömuodon g(r,A, z) : 12 + U2 - 22 - rz I yz matriisi.

Todista lisäksi seuraava monisteen lause: Olkoon A e Mn. Kun Ày,.. ., )" ouat parit-
tain eri,suuria matri'isin A omi,na'isaraoja, ni,i,n n'ü,hi,n kuuluui,en omi,na'isaaaruuks'ien
sun'Lnxa, on suora sun'|fit1,.
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