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Koe kestd,ri noin 4 tuntia. Kirjoita ratkaisujesi perustelut ndkyviin,
pelkist:i vasl.auksisLa (esimerkiksi laskinresf u; e, rou pi.t"it:iJ"r"
tiss6. saa olla mukana vain kirjoitusvd,lineet (ci taulukkokirjoja) ja
ns. ftrnktiolaskin (ei symboliseen laskentaan soveltuva tai graafi.nen

laskin).

1. Tdydennd, joukko

{(0,1,1), (2,1,3)}

avaruuden lR.3 kannaksi. N{iksi joukkoa

{ (2, o, 2), (-7,0, - 1)}

ei voi tdydentd,d, avaruuden lR.3 kannaksi?

2. Olkoon matliisi

A- (5 6 \
\3 -2)

a) Anna matriisin ,4 ominaisarvot.

b) Diagonalisoi, jos mahdollista, matriisi ,4 (eli anna matriisi P ja diagonaalimatriisi
D, joille P-lAP - D.)

3. N{ike on karrnanvaihdon matriisi, kun avaruuden lRs luonnollinen kanta kierretdd,n
kulnran t9 (0" < P < 90") verran z-akseiin vnrpd,ri rnyotdpdivd"d.n (katsotLaessa origoa
pisteestd, (0,0,1)).

4. Todista seuraava luennoilia esitetty tulos:

Olkoot m ju n posi,ti,r,ui,si,a kokonatslukuJo, Ja, m I n. Jos uektori,jouklro

S : {*t, x2,. . ., xrr} C ]R"

on ortonormaali, n'i'irt se on lineu,arisesti riiqspuntaton.


