Johdatus lineaarialgebraan, 1. tentti, 5.3.2025

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi (tai syntymé&aika) seks kurssin nimi.
Jokaisesta tehtdvistd saa 8 pistettd, maksimipisteet ovat 32. Tentissd saa kiyttdd Maolin tau-
lukoita, kaava-arkkia ja laskinta.
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(a) Laske seuraavat, mikili mahdollista: AT B, CB, BA + 2C7T (2p per lasku)

(b) Miten matriiseja A, B ja C voi kertoa keskendin siten ettd tulokseksi saadaan 4 x
4 matriisi? (Huomaa, ettd myds useampaa kuin vain kahta matriisia voidaan kertoa
kesken#én) (2p)

2. Tutkitaan yht&loryhmaé
r+4dy+3z=14

2z + 3y =7
3r+8y+52=0

T 4
(a) Esitd matriisi A siten, ettd yhtaloryhmé saadaan muotoon A |y | = [ 7 (1p)
z 0
(b) Laske det(A) (2p)
(c) Laske A™? (3p)
(d) Ratkaise yhtaléoryhmé hyddyntien matriisin A kisnteismatriisia (2p)
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3. Olkoon a € R vakio. Olkoon U = ¢ (z,y,2) | z,4,2 € Rja (z,y,2) [3 0 ] =0
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(a) Onko U on avaruuden R? aliavaruus (perustele)? (5p)
(b) Miki on dimU? (3p)
4. Oletetaan, ettd matriisi A = (a;j)nxn indusoi lineaarikuvauksen f : R® — R®. Tiedetéin,
ettd
I. A=0,

IL f(0,0,1) = (0,1,0)7,
L (fo f)(1,0,0) = (0,-2,0)T ja
IV Qg9 = 0.

Esitéd jokin matriisi A, joka t&yttda kaikki ylld kuvatut ehdot. (Tehtavésts saa sitd enemméin
pisteitd, mitd pidemmalle pa&ttelyssddn piisee)



