
Johdatus lineaarialgebraan, 1. tentti, 5.3.2025

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi (tai syntymäaika) sekåi kurssin nimi.
Jokaisesta tehtävdstä saa 8 pistettä, maksimipisteet ovat 32. Tentissä saa käyttä^ä Maolin tau-

lukoita, kaava-arkkia ja laskinta.

1. Olkoon .4:

(a) Laske seura^avat, mikäli mahdollista: AT B, CB, BA + 2CT (2p per lasku)

(b) Miten matriiseja A,B ja C voi kertoa keskenään siten että tulokseksi saadaan 4 x
4 matriisi? (Huomaa, että myös usea¡npaå, kuin vain kahta matriisia voidaa¡r kertoa
keskenä"än) (Zp)

2. Tutkitaa¡r yhtälöryhmåüi
r-l 4Y*32:4

2æ-l5y :7
3r+89*52:0

(a) Esitä matriisi -4 siten, että yhtälöryhmä saadaan muotoon ,4 (tp)
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(b) Laske det(.A)

(c) Laske ,4-1

(d) Ratkaise yhtåilöryhmä hyödyntåien matriisin A kâänteismatriisia
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3. Olkoon a € lR vakio. Olkoon U:

(a) Onko U on avaruuden IR:J aliava¡uus (perustele)? (5p)

(3p)(b) Mikä on dirn [/?

4. Oletetaan, että matriisi A : (onj)n*n indusoi lineaa¡ikur¡auksen / : lR:l -+ IR3. Tiedetään,
että

I. A3:O,
IL /(0,0,1): (0,1,0)",

III. (/o/)(1,0,0): (0,-2,0)r ja
IY. a22: Q.

Esitä jokin matriisi A, joï<a täyttåiä kaiLùi yllä kuvatut ehdot. (Tehtävåistä sa¿ sitä enemmän
pisteitä, mitä pidemmåille påiättelyssään pääsee)


