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Matematiikan peruskurssi 3
Tentti (kesto n. 3h), 17.3.2025

 Tentissi saa olla mukana kirjoitusvdlineet ja funktiolaskin seké kaavakokoelma Matematitkan
kaavoja ja kirja MAOL-taulukot. Tentissa on nelja tehtavaa, joista jokainen on 8 pisteen arvoinen.
Néin ollen tentin kokonaispistemé&ird on 4 x 8 = 32.

1. (a) Mé&érita antiderivaatta (eli integraalifunktio)
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(b) Laske seuraavat méirityt integraalit (mikéli ne ovat dérellisind olemassa).
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(a) /2 2t z_2 dx (2 pistettd) (b) /_1 pr B L (2 pistettd)

2. (a) Maéritd differentiaaliyhtilon —y” — 7y + 8y = 0 kaikki ratkaisut. (3 pistetts)

(b) Etsi liséiksi differentiaaliyhtélbh —y" — Ty + 8y = 0 sellainen yksittdisratkaisu, joka
toteuttaa reunaehdon y(0) = y'(0) = 1. (2 pistetta)

(c) Maarita differentiaaliyhtdlon —y” — 7y’ + 8y = 162 + 2 kaikki ratkaisut. (3 pistetti)
3. Maarita funktion f(z,y) = Zr — 2zy + 2y% — 2y pienin ja suurin arvo alueessa

A={(z,y) eR?*|0<z<1ja0<y<1}L

4. (a) Tarkastellaan sarjaa D .o a;.
(i) Kerro, mité tiedetdin raja-arvosta limp o0 Gn, jos Y oq a; suppenee. (1 pistettd)
(ii) Todista edellisessd kohdassa muotoilemasi tulos oikeaksi. (3 pistettd)

(b) Tutki, suppenevatko seuraavat sarjat, ja mééritd suppenevien sarjojen summat.
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