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TILM 3 568 {odenndkoislryzslaskenta siyuaineopiskelij oille SL-2024

Tentti L7.3.2025, 3 tuntia

Ratkaise alla olevista tehtavistd kaikki.
Kayta ratkaisuissasi mahdollisimman selkeitd merkintitapoja.

Selitd huolellisesti, miti olet laskenut, pelkAt laskutoimitukset eivAt riitA.

Jokainen tehteve on maksimissaan 6 pistettd.

Koko tentin pistemiiiirii on maksimissaan 30 pistettii.

Tentin hryiiksytty suoritus vaatii:

Osasta 1 pitaiii saada vihintifln 6 pistettii.

Osasta 2 pitdd saada vAhintAEn 4 pistettA.

Koko tentistf pitld saada vflhintflfln 15 pistettA.

Hyvityspisteet otetaan huomioon vasta kun osat 1 jaZ on suorittanut hyviksytysti

Osa 1: Klassinen todenniktiisyys

1. Vastaa alla oleviin lrysymyksiin.

a) Mitii tarkoitetaan tapausten riippumattomuudella? Entd toisensa poissulkevuudella?

Tapausten A, B ja C todenndktiisyydet ovat P(.4) = 1/5, P(B) = 1/a ja P(C) = 1/3. Laske

todenndkoisyydet

P("kaikki tapahtuvat"), P("ainakin yksi tapahtuu") seki P("yksiklin ei tapahdu"),

kun tapaukset A, B ja C ovat

b) toisensa poissulkevag

c) riippumattomat.

Sallitut apuvalineet:
Kirjoitusviilineet

Laskin (ei saa olla graafinen tai symbolinen)
To denniiktiisyyslaskennan kaavakoko elma



a

2. Kolmenumeroavalitaanpalauttaenjoukosta0,l,2,...,9.Millatodenndk6iqqydellii

a) numerot ovat7,4 ja 0 tlssd jirjestyksessd,

b) numerot ovat 7 ,4 ja 0 missd tahansa jdrjestyksessl,

c) kaikki numerot ovat samoja,

d) kaikki numerot ovat erilaisia,

e) numeroista kaksi on samoja mutta yksi on erilainen?

f) Miten tarkastat, ettd c), d) ja e)-kohdissa lasketut todenndktlisyydet ovat oikein?

3. Dopingtestilld on mahdollista saada selville 95 % dopingia kiyttdneistd. Testi antaa
puhtaille urheilijoille vddrdn positiivisen tuloksen 2 o/otodenniiktiisyydelld. Oletetaan, etti
joka sadas urheilija kayftaa dopingia. Millii todenndkriisyydelld

a) satunnaisesti valittu urheilija antaa positiivisen niytteen?

b) positiivisen naiytteen antanut urheilija on kiyttiinyt dopingia?

c) Piirrd puukuvio ja merkitse siihen tehtdvinannosta tunnetut todenniktiisyydet.

Osa 2 : Satunnaismuuttuiat

4. Tikka osuu yksittlisessd heitossa keskelle tikkataulua 1%o todenniiktiisyydelld. Tehd[5n
200 toisistaan riippumatonta tikan heittoa. Olkoon X : "keskelle tikkataulua osuneiden
tikkojen lukumidrd".

a) Mitii jakaumaa X noudattaa ja mitki ovat jakauman parametrit?

b) -Mike on satunnaismuuttujan X odotusarvo ja varianssi?

c) Mill5 todennAktrisyydellA ainakin kolme tikkaa osuu keskelle tikkataulua?

d) Miila toisella diskreetilld jakaumalla voidaan approksimoida edelld laskettu
todennAktiisyys? Laske kyseinen todenniiktiisyys kiiyttAen tiitd jakaumaa.

5. Olkoon satunnaismuuttuja X - N(- 10,25).

a) Mfldrdd P(X = 0).

b) Mzi?irid x siten, ett5 P(X S x) = 9,5.

c) Miitiriii P(X < - 15).

d) Mzidrziii satunnaismuuttujan 95-prosentin luottamusvdli.


