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Tentti, 72.12.2028

Koe kestää noin 4 tuntia. Kirjoita ratkaisujesi perustelut näk;rviin,pelkistävastauksista(esimerkiksilaskimesta¡ffi
tissä saa olla mukana vain kirjoitusvdlineet (ei taulukkokirjoja eikä
tekoäl;'ä) ja ns. funktiolaskin (ei symboliseen laskentaan stveltuva
tai graafinen laskin).

1. a) ovatko vektorit (L,!,2,3) ja (-1, s,2,-r) lineaarisesti riiprymattomia?
b) Millä reaaliluvun r arvoilla matriisi , -

(r î)
on säännöllinen?

2. Olkoon matriisi

,: (i i)
a) Anna matriisin ,4 ominaisarvot.

b) Diagonalisoi, jos mahdollista, matrüsi ,4 (eli anna matrüsi P ja diagonaalimatriisi
D, joille P-rAP : D.)

3- Laske vektorin *: (4,-8, -10, -3) ortogonaaliprojektio aliavaruudella

f¡: {(a*3b,-ø+b,b,a+b) la,b elR} C R4.

4. Todista seuraava luennoilla esitettv tulos:

Olkoon.f 
' 
lR" -+ IR.- l,ineaari,lcuuaus. Si,lloi,n

f on injeWáo <+ Ker(/) : {0}.
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