Johdatus lineaarialgebraan, 1. tentti, 4.3.2026

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin nimesi ja opiskelijanumerosi (tai syntymiaika) sekii kurssin nimi.
Jokaisesta tehtavisti saa 8 pistetti, maksimipisteet ovat 32.
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(a) Laske seuraavat, mikéili mahdollista: BA, BBT + 2C ja BTB — C. (2p per laskn)

(b) Onko seuraava matriisi méaritelty ja mitd tyyppid se on:

2ATBTC5BBT BA.
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2. Olkoon A= (3 -5 3 jaB:((l). 2 é)
1 0 5

(a) Tiedetdén, ettd det(A) = —108. Olkoon ¢ € R. Anna kaava determinantille det(tA).

(2p)

(b) Muokkaa matriisit A ja B redusoiduiksi porrasmatriiseiksi hytdyntien alkeismuunnok-
sia. (3p)

(c) Laske, jos mahdollista, A~! ja B~1. (3p)
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3. Olkoon kuvaus f: R* — R® missi f(z,y,2) = A (y) jaAd= ( 2
2 -2
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vakio. Olkoon U = {f(=,y,2) | z,y,2 € R}.

(a) Milld parametrin ¢ arvoilla f on lineaarikuvaus? (2p)
(b) Esitd aliavaruuden mairitelméin kolme ehtoa. (1p)
(c) Milld parametrin a arvoilla U on avaruuden R3 aliavaruus? (2p)
(d) Miten parametrin a arvo vaikuttaa dimensioon dim(U)? (3p)

4. Olkoon matriisi A = (a;)nxn, Missd a;; = 1, kun i # jjaay = O kaikillal < i < n ja
1 < j < n. Lisdksi olkoon B = A + 21.

{a) Laske det(B), kun n = 3. (2p)
(b) Laske det(B), kun n on positiivinen kokonaisluku. (6p)



