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Koe kestää noin 4 tuntia. Klrjoita ratkaisujesi pemstelut näkvviin,
pelkisl,ä vastauksista (esimerkiksi laskimesta) eisaa pisteitaJen-
tissä saa olla mukana vain kirjoitusvälineet (ei taulukkokirjoja eikä
tekoäl;rä) ja ns. funktiolaskin (ei symboliseen laskentaan soveltuva
tai graafinen laskin).

1. Etsi matriisin

A-

kanssa riviekvivalentti redusoitu porrasmuoto ja päättele siitä matriisin aste r(A)

2. Taso 7 C IR.3 kukee pisteiden (2,I,-1), (1,2,-3) ja (2,2.0) kautta. Määritä tason
yhtälö muodossa T : ar * by * cz : cI.

Onko kyseinen taso 7 avaruuden IR3 aliavaruus?

3. Tarkastellaan lineaarikuvausta

,f ' 
lRt -+ R3, f (r,A,z) : (3r I y -f z,2x - 2y l2z,-r - 3y * z)

Etsi kanta aliavaruudelle (Ker(/) + Im(/))r

4. VIitä tarkoitetaan seuraavilla kahdella kásitteellä: ortogonaali,nen matrü,si, ja alkei,s-
matri,isi?

Todista lisäksi seuraava luennoilla esitetty tulos:

Symmetrisen ja reaali,sen matri,i,sin erisuuri,in om,ina'isaruoi,hi,n lcuuluuat re-
aali,s et omi,naisu eH o ri,t ou at ort oq onaalis et.
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